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NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa
je enaka navzgor zaokrozenemu Stevilu pravilnih odgovorov. Ko je ponujenih vec
moznosti, je lahko pravilnih odgovorov vec. Ko ni ponujenih odgovorov, na kratko
pojasnite vas razmislek.
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1. Naj bodo Zy, Z;, Zs, ... neodvisne standardizirano normalne slucajne spremen-
ljivke in naj bo 8 € R. Za k = 1,2, ... definirajte

X,=2,+07,_.
Izracunajte E(Xy| X1, ..., Xk_1).

2. Naj bodo Zy, Z5, Z3 neodvisne standardizirano normalne sluc¢ajne spremenljivke.
Utemeljite, da sta slucajni spremenljivki

U=YZ{+Z5)+ 23+ Z1Z5 in V=1(Z]+7Z5)— Z1Z3

neodvisni.

3. Naj za zaporedje slu¢ajnih spremenljivk X7, Xs, ... velja F(|X,|) < oo in
E(Xn+1|X17X27 s 7Xn) =X,

zan=1,2,.... Zam > n izratunajte E(X,,|X1,..., X,).

4. Vektorja (X1, X, ..., X,) in (Y7, Y5, ...,Y,) naj bosta neodvisna. Predpostavite,
da so Y, ..., Y, neodvisne med sabo. Predpostavite, da je var(Yy) = 1 za k =
1,2,...,n. Izracunajte

var(X1Y1 + XQ}/Q + -+ XnYn|X1,X2, . ,Xn) .
Utemeljite korake.
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5. Naj bodo Xi, X, ... neodvisne, enako porazdeljene celostevilske slucajne spre-
menljivke z E(X;) = 0 in var(X;) = 1. Naj bo S, = X; +--- + X,,. Utemeljite,
da je

lim P(S,=0)=0.

n—oo

6. Iz populacije velikosti N izberemo verjetnostni vzorec velikosti n in oznacimo
s m, = P(k-ta enota bo izbrana v vzorec). Naj bodo Xi, Xs,..., X, vzorc¢ne
vrednosti in IIy, ... I, pripadajoce verjetnosti izbire (t. j. ¢e je i-ta enota po
vrsti v vzorcu odgovarja k-ti enoti v populaciji, je X; vrednost spremenljivke na
tej enoti in velja II; = 7). Pokazite, da je

1 & Xi
VL
nepristranska cenilka populacijskega povprecja.

Namag: indikatoryi.

7. Naj opazovane vrednosti xy, xs, ..., T, nastanejo kot neodvisne, enako porazde-
ljene slucajne spremenljivke X, Xo, ..., X,, z Xp ~ N(u,0%) za k = 1,2,...,n.
Nepristranska cenilka parametra o? je

— (X, - X)7,

n—1
k=1

kjer je X povprecje vzorénih vrednosti. Kot znano predpostavite, da za Z ~
N(0,1) velja E(Z%) = 3. Izracunajte standardno napako cenilke 2.

Namig: razmisljajte o porazdelitvi statistike Y ,_, (Xk - X )2.
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8.

10.

Naj opazovane vrednosti z1, xs, . . ., x, nastanejo kot neodvisne, enako porazde-
ljene slucajne spremenljivke X7, Xo,..., X, z Xx ~ N(u,1) za k = 1,2,...,n.
Pri stopnji tveganja a € (0,1) domnevo

Hy: p=0 proti Hy:p=1

preizkusamo s testno statistiko X in H, zavrnemo, ¢e je X > ¢, za ustrezno
kriticno vrednost c,. Izrazite verjetnost, da Hy ne zavrnemo, ¢eprav ne drzi.

Predpostavite regresijski model
Y, = i +
za k=1,2,...,n. Najbo € = (e1,...,¢,). Predpostavite, da je
E(e)=0 in  var(e) =0 (I+p117)

za znano konstanto p > 0. Predpostavite >, _ 2, = 01in > ,_, a7 = 1. Pois¢ite
najboljso nepristransko linearno cenilko parametra (.

Namig: lahko uporabite, da je (I + pllT)_1 =1+ all1” za neki a.

Predpostavite regresijski model

Yi = Bag + €
za k = 1,2,...,n. Naj bodo €I = (e,...,¢,) in xT
YT = (Y,...,Y,). Predpostavite, da je

= (x1,29,...,T,) ter

E(e) =0 in  var(e) = o® (I+ p11")

za znano konstanto p > 0. Predpostavite Y ,_, zx =0in >_,_, 7 = 1. Pokazite,
da je
Y (I-xx")Y

n—1+pn

nepristranska cenilka parametra o2.

6_2




