IME IN PRIIMEK: veisna St: | | [ [ ][] ] ]

FAKULTETA ZA MATEMATIKO IN FIZIKO
ODDELEK ZA MATEMATIKO
VERJETNOST
TEORETICNI IZPIT

17. MAREC 2023

NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa je
enaka Stevilu pravilnih odgovorov, zaokrozenemu navzgor.
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1. Privzemite, da je vsak dogodek iz druzine {A, B, AN B} neodvisen od vsakega
dogodka iz druzine {C, D,C N D}. Pokazite, da sta dogodka AU B in C'U D

neodvisna.

2. Za zvezno porazdeljene sluc¢ajne spremenljivke X5, Xo, ..., X, naj velja, da imajo
zvezne omejene gostote in je X3 ~ U(0,1) ter

ka+1(x) = /0 ka(fL‘ - U) du.

Izracunajte E(Xy).



3. Naj bodo I3, I, ..., I, indikatorji s porazdelitvijo

sl (n—s)!

Plh=inh=is....l=i) = ==y

zaip € {0,1} in s = Y _,_, ix. Kaksna je porazdelitev para (I, I)?

4. Naj bodo X, Y in Z neodvisne eksponentne exp(1l) slucajne spremenljivke.
Pokazite, da sta slucajni spremenljivki
X ) Z

vy M Vexviz

neodvisni.



5. Naj bodo Iy, I, ..., I,, indikatorji s porazdelitvijo
Py =i, =r9,....,1, =1,) =

za iy € {0,1} in s = Y ,_, ix. Izracunajte E(Iy).

6. Za pozitivni celostevilski slucajni spremenljivki X in Y naj velja

2, cejel > 2

E(Y|X:l>:{ I+EY), zal <2

Naj bo X ~ Geom (1). Izracunajte E(Y).



7. Naj bodo Xy, X1,..., X, take slucajne spremenljivke, da jeza 0 < k <n —1
slucajna spremenljivka X, — Xj neodvisna od Xg, X1, ..., X;. Privzemite, da
je E(Xy) =0 in var(Xy) = a za vse k ter var(Xg1 — Xi) =bza 0 <k <n-—1
Naj bo

n—1
Y =) Xp (Xppr — X) -
k=0
Izracunajte var(Y).
8. Naj bodo X1, Xs, ..., X, neodvisne, nenegativne, enako porazdeljene celostevil-

ske slucajne spremenljivke. Oznacite S, = X; + Xo 4+ --- + X,,. Utemeljite, da
je

E

F o pxs, = m =y P :ﬁiﬁfi”;f )

J=0




9. Za diskretne slucajne spremenljivke X, Y, 7 s konctnim naborom vrednosti naj
bo
cov(Y,Z | X =2)=0

za vse mozne vrednosti x slucajne spremenljivke X. Pokazite, da je

Y E(Y|X=1)EZ|X=x)PX=z)=EXY).

10. Naj bo Gx rodovna funkcija nenegativne celostevilske slucajne spremenljivke X.
Utemeljite, da je za 0 < «, 8 < 1 funkcija

H(s)=1—a(1—Gx(s))’

rodovna funkcija nenegativne celostevilske slucajne spremenljivke.



